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LGOI NOI PAU

Day la tap hai cla bo sach “Cau tric, 1ap trinh, ghép n6i va ting dung vi diéu khién”. Tai lieu
nay gidi thieu vé ghép n6i véi cac thiét bi ngoai (hién thi, ban phim, nhé ngoai, cdng-md rong (song
song va ndi ti€p)) va cdc he VDK dung trong do ludng, diéu khién tu dong va truyén thong.

Tiép theo tdp mot, tap hai gébm 8 chuong. Trong mdi chuong, déu c¢é mota cic thiét bi ngoai,
cach ghép néi va 1ap trinh v6i cdc vi du dé chay thir mo phong trén PINNACLE va PROTEUS.

Chuong 11 Ghép n6i va (ng dung dén LED.

Chuong 12 Ghép n6i va iing dung dén LED ma tran.

Chuong 13 Ghép n6i vdi man hinh tinh thé 16ng (LCD).

Chuong 14 Ghép n6i v6i ban phim. "

Chuong 15 Ghép n6i v6i bd nhé ngoai cha vi diéu khién 8051/8052.

Chicong 16 Ghép n6i mé rong céng song song cho vi diéu khién.

Chuong 17 Ghép n6i m& rong c6ng néi ti€p cho vi-didu khién.

Chuong 18 Ghép n6i trong heé vi diéu khién.

Trong 1ai liéu nay ciing giGi thiéu cdch diung phdn mém Proteus trong thiét k& nhu vé so d6
nguyén 1y ciia hé¢ VDK, trong chay mo phong cédc vi du véi tép dusi .HEX sau khi hgp dich va chay
mo6 phong (ting budc va ca chuong trinh) trén-Pinnacle.

Tai lieu dugc bién soan tir co ban téi.chuyén sau, cho nguoi tu hoc, cong nhan hoc nghé, sinh
vién cao dang, dai hoc, cao hoc va nha nghién ciru trong cic linh vuc tu dong hod, dién ti, vat 1y k§
thudt, co tin va thong tin.

Ty trinh d6 va muc dich sir diing, ngudi doc ¢6 thé bo qua hay chi chd ¥ t6i phdn minh quan
tam. Vi trong thoi dai théng tin, moei ngudi ¢é thé truy cap mang Internet, nén cich trinh bay chi tém
tit y chinh va co ban, ngudi do¢-€6 thé tra citu thém vé cdc vi mach va iing dung trén mang Internet.

Téc gia xin chan thanhcdm on cic Ban lanh dao, cic déng nghiep & Trudng Dai hoc Bich
Khoa Ha Noi, Dai hoc Su pham K¥ thuit Nam Dinh, Vién Nghién ciru K¥ thuat hat nhan Ha Néi,
noi tdc gia da cong tic va-cong tac vé sy khich 1€, cung cap tai liéu va trao d6i chuyén mon.

Téc gia xin chan thanh cim on Ban Gidm déc, Ban lanh dao Cong ty C6 phan Sich Pai hoc-
Day nghé cha Nha xuft ban Gido duc Viét Nam da gitip d& d€ tai lieu sém ra mét ban doc.

Tic gia mong duge ban doc gép ¥ cho tai liéu dugc hoan thién hon. Thu gép ¥ xin giri vé Cong
ty C6 phén Sich Pai hoc - Day nghé (HEVOBCO), Nha xuét ban Gido duc Viét Nam, 25 Han
Thuyén, Hi'Ndi, dién thoai 043 8.264974.
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CHUONG

GHEP NOI VA UNG DUNG BEN LED

Muc dich cua chuong: |
— Hiéu dugc nguyén tic hoat ddng, cach mic va lap trinh cho cac dén hién thi LED don.
~ Hiéu dugc nguyén téc hoat dong, cach mac va iap trinh cho cac dén hién thj LED 7 doan.

Tr ong'qué trinh st dﬁng thiét bi.s6, trong dé ¢6 may vi tinh, vi.xt 1y, vi d&iéu khién,
~chiing ta can nhin thdy duge néi dung cua dit liéu (dia chi, dit Liéu, ma lénh) dudi dang cac
con s8 tu nhién (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 89)haycacchUCal(abcd )

Cé céc loai hign thi sau:

— Dén nong sdng ddy téc thé' nudi thdp (5V) hay dén diotphdt quang: khi c6 dong dién
nhd chay qua (c8 mA). Loai LED don nay don gian, ré tién, nhung chi biéu dién ndi dung
titng bit ¢b gia tri O (tdt) hay 1 (sdng). N&u nhidu bit, cd¢'dén nay biéu didn thanh cac s6
nhi phén, khé hinh dung thanh cac s& thap phén.

— Pén diot (LED). 7 doan (thanh): (a, b, ¢, d, e, f, g) bo trf thanh hinh chii s 8. Tuy cac

thanh sang (c6 dong dién chay qua), ta c6 cac chii s§ hay chit khac nhau. Cé hai loai diot 1a:

+ Anét chung: Céc andt ndi véi nhau va néi véi ngudn nudi sé& phat sang khi cac katét
riéng ré cia ting thanh c6 mice logic 0.

+ Katét chung: Che katdt ndi véi nhau va néi véi dat chung, sé phat sang khi cac anét
riéng ré cua ting thanh c¢é mic logic 1

Dén LED 7 thanh nay hién thi truegide dude cace chit s6 va cac ky tu, nhung c6 nhuge
diém 1a phai giai ma (bing vi mach; ¥f'du 7447 hay bing chudng trinh) thanh cac con s&

dang BCD (Binary Coded Decimal- s6 thap phan mé hoa thanh dang nhi phén).
' — Pén LED nhiéu doan: Cac doan dugc bd tri theo cac ducng ngang, doc va chéo clia 4
hinh chi nhat ghép lai. Loal nay bidu didn dugc chit va con s mét cach tinh t& hon LED 7
*doan nhung dit tién va diéu khién phic tap. |

— Pén ma tran diot (malrdn LED): Gém nhiéu diot ¢6 kich thuéc rat nhd (coi nhu mét
diém), sdp xép thanh cicuna tran 5 x 7 theo 7 hang va 5 cot. Cﬁng c6 cac loal andt chung
hay katdt chung nhu-dén LED 7 doan. Tuy didu khién cac dong dién chay qua, cac diot
diém nay phat sang;tdo thanh cac diém cta bic tranh ctia cic con s8 thap phin hay céc
chit a, b, ¢, d,... z. Dén ma tran diot nay bidu didn dep cac chit hay s6 nhyng dét tién, phai
xac dinh cic mi ¢ia chit hay s6 theo tiing ma tran véi cac hang va cot va dua ra biéu dlen
v6i toe @6 thich-hop véi mat nguoi d& quan sat.

— Man hinh tinh thé long LCD (Liquit Crystal Diot): gom nhiéu diot trong moét khéi
tinh thé 1dng (thudng cé hai hang, nhiéu cot). LCD niy ¢ nguyén tic sang t8i tudng ty ma
tran diot;¢6 thé biéu dién duge cac s8, chit va hinh anh (graph). Loai LCD théng minh nay
¢é wu diém hon LED 7 doan la biéu d1en cac chi gwng chit in, hinh anh rd nét, ¢6 d6 phin
g1a1 cao. '



Cac LCD nay duge dung rdng rai trong cac thiét bi s6 tién tién nhu tivi, dau dia, dong
hé, cac thiét bi dién ti trong gia dinh (10 sdy, bép dién, 16 nung,...).

Hién nay, con c6 loai man hinh tinh thé 16ng ¢d 16n (kich thuéc tit nhiéu centimét téi
mét), c6 nhiéu he‘mg va cdt, c6 thé bidu didn dude ca hinh anh ciia mét bic tranh 16n hay ca
mét thong bao gbm nhiéu hang chit va s6. Vi gia thanh cua loai LCD nay con ddtnén chua
théng dung. '

11.1. DEN HIEN TH| LED RO

11.1.1. Cau tao va cach mic

Dén déy téc néng sang va dén diot phat sang LED (Luminescence Emitted Diot) sé
sang khi ¢6 dong dién du 1dn (¢ mA) chay qua. Do d6, hai dén nay séng dung d8 chi thi:

— @Gid tri logic 1 (cd 3V-5V): Khi dén sang vi ¢6 dong dién chayyqua.

— Gid tri logic 0 (cd 0V-0,2V): Khi dén tét vi khéng c6 dong dién chay qua.

Dén day téc néng sang c¢6 cdu tao don gian
nhung tiéu tén dién ning (dong dién chay qua

l6n méi du.sang) nén it dung. Dén diot dung LED leads
nhiéu hon vi tiéu tén it dién ndng va cdé nhiéu
loai (hinh 11.1) véi mau sic khac nhau (xanh, do,

-

tim, vang...).

Dén LED rai hay don nay 14 mot diot ¢d hai
cuc, dat trong mdt vé boc thuy tinh hay nhua;
diing d8 chi thi titng bit véi hai trang thai logic 0
(dén tit) va logic 1 (dén sang). Cac LED don nay
dude méac véi ngudn nudi 5V qua modt dién-trd han
ché& dong dién cd 1kQ — 3kQ hay qua mdt. mach .
~ logic dao colecto hd (vi du vi mach 7403) dé tang cong suit dong dién qua diot. Khi d6, dén
sang chi thi logic 0 va dén tdt chi thi logic 1. Pén ¢6 hai cuc anét va katdt nén mic véi
nguén dién qua mdt dién trd han ché€ dong (cd hang tram tdi hang ngan 6m).

Pén LED nay st dung don gian nhung chi thi con s8 dang nhi phén, ngudi dung khé hinh
dung ra con s6 dang thap phan(@uéi dang nhiéu chii sd tu nhién (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9).

side lead on flat ¢
I side of bulh = negative

Hinh 11.1. Mot s4 loai dén LED

11.1.2. Cac loai LED roi

Hién c6 nhiéu hang'dién ti ché tao cac loai dén LED véi kich ¢3, mau séc va muc dich
stt dung khac nhau. .
Trong chudng trinh mé phdng PROTEUS, ¢6 m6 phong mét s6 loai LED nhu 6 hinh 11.2.
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Hinh 11.2. Cac loai LED don (a) va vi mach didu khién dén céng suit (b)



Hinh 11.2 giéi thiéu ba loai LED: loai phat quang, loai chi thi tron va loai thanh. Vi
mach LN3914 c6 trén hinh 11.2 14 vi mach diéu khién LED céng suét.

11.1.3. Lap trinh diéu khién LED rai

N6i chung, cac dén hidn thi LED rdi ¢6 thé méc véi céng PO, P1, P2 va P3 chia vi-didu
khién (VDK) thudc ho MCS — 51. Cé thé méc truc tiép hay qua mét dién trd han ché dong
dién hoac mét cdng logic dé tang cong suét.

Vi du 11.1a gi6i thidu chuong trinh dua dit lidu c6 dinh ra céc c6ng Pi dung 1énh gop
@WritePs < 1, 2 > véi :

— Théng s8 1 14 gia tri cua dit lidu (dang HEX) dua vao thanh ghi chiaA.

— Théng s6 2 14 chi s6 ctia céng VDK.

Phin sau cta chuong trinh trén lam dén LED sang dan ti phaisqua trai (dang lénh
RLC A) cho téi khi C = 1. C6 thé thay 1énh RLC A bing lénh RL A dé’dich va lip lai mot s&
lan (thay bang 1énh MOV RO, #N l4an va DJNZ RO, LAP).

Vi du 11.1b l1a chuong trinh ctia vi du 11.1a dang duéi. LST sau khi hgp dich trong
PINNACLE. '

Tu vi du trén, ta c6 thé viét chudng trinh cho LED-d&6n sang din dich vé bén phai
(dung lénh RRC A) hay bén trai (dung 1énh RLC A).

: Vidu 11.1a: Chuong trinh dung 1énh gop hién thi trén LED r0i
macro @ WritePs <1,2> ; 1énh gop ghi dir liéu lap: call delay
mov a, #l1 ; dir liéu rlc a
mov PI2, a ; ghi ra cdng P2 mov P3, a

endmac ; két thiic lénh gbp jnc lap
ORG 00H sjmp $ ; két thic chd
@WhritePs 55h, 0 . ghi 55h ra.PO delay: mov r0, #250
call delay dell: movrl, #200
@WritePs OAAh, 1 ; ghi OAah ra Pl del2: djnzrl, del2
call delay ' djnz 10, dell
@WritePs 0Ch, 2 ; ghtOAah ra Pl ret
call delay end
@WritePs Olh, 3 ; ghi OAahra Pl

: Vidu I1. 1b: Dang dudi. LST ctia chuong trinh ding 1énh gop hién thi trén LED don

1 0000 ; vidu 11.1a. LEDR, hién thi trén LED rdi

6 0000 ORG 00H

7 0000 MACLEVEL-00017

0000 movV a, #55h . dir lieu

7 0002 mov PO, a ; ghi ra céng PO

7 0004 MACLEVEL 0000

8 0004 call delay

9 0007 MACLEVEL 0002

9 0007 mov a, #0AAh ; dir liéu

9 0009 mov Pl, a ; ghi ra céng P1

9 .000B MACLEVEL 0000




10 000B call delay

11 OO0OE MACLEVEL 0003

11 O00E mov a, #00h ; dir lieu

11 0010 . movP2a : ghi ra céng P2
11 0012 MACLEVEL 0000 ' '
12 0012 call delay

13 0015 MACLEVEL 0004

13 0015 mov a, #0lh ; dir liéu

13 0017 mov P3, a ; ghi ra c6ng P3
13 0019 MACLEVEL 0000

14 0019 lap: call delay -

15 001C  rca

16 001D mov P3, a

17 00lF nc lap :
18 0021 sjmp $ ; két thiic chd
19 0023 delay: mov r0, #250

20 0025 dell: mov rl, #200

21 0027 del2: djnz rl, del2

22 0029 djnz 10, dell

23 002B ret

11.1.4. Lap trinh didu khién LED rdi trong cac-bién quang cao

V6i vi du 11.1 trén, ching ta c¢6 thé viét chuong trinh dua hién thi nhu mong muén:

— Cho tat ca cac dén ndi vdi mdt céng nao doé sang khi dug A = #0FFh.

— Cho méi dén sang 14n lugt ti trai qua phai dung 1énh SETB C va dich phai qua C véi
1énh RRC A.

— Cho méi dén sang lan lugt ti phai qua trai dung 1énh SETB C va dich trai qua C véi
16nh RLC A.

— Cho hai dén sang ddn ting dén ti hai dau vao gitta vdi cac gia tri dua truc tiép vao
thanh ghi A nhu 100000018, 01000010B, 001001008, 00011000B.

— Cho cac dén sang don tit hai ddu vao gilta voi cac gia tri A 1a 100000018, 110000118,
11100111B, 11111111B. :

— Cho céc dén sang.dbn tit gidia ra hai ddu véi cac gia tri A 13 000110008, 001111008,
01111110B, 11111111B:

Cé ba cach viét chuong trinh hién thi déng (dén sang chay) trén cac LED ctia cac bién
quang cao la:
 — Dua cac gia tri (0 cho tit va 1 cho sang) truc tiép ra cac cong.
— ThanhJap mot bang di lidu, rdi doc bang dé dua ra cong (vi du 11.2).
— Dung lénh logic va vong ‘l{ap (vidu 11.1 va vi du 11.3), con c6 thé dung 1énh ORL.

» Vidu 11.2: Chuong trinh sdng dén vao giira . Vidu 11.3: Chuong trinh sdng don 16 bit
org 00h macro @sangdon <1, 2, 3, 4>
Ib: mov dpir, #bang _ mov 10, #1h
Ibl: mov a, #00h mov 12, #01h
movc a, @a+dptr . mov pll, #2




o mov p0, a mov pl3, 12
Icall delay lapi4: acall delay
inc dptr mov a, r0
cjne a, #0ffh, 1bl fl a
sjmp Ib mov 0, a
delay: mov r7, #25 add a, 12
nhanO0: mov R6, #20 mov r2, a
nhanl: mov r5, #250 mov pi3, a
djnz r5, $ acall delay
. ’ 2
djnz r6, nhanl mov ar
dinz r7, nhan0 cjne a, #0ffh, lapl4
rot endmac
.. _ org 0Ch
bang: DB 000000008 + hay OOH main: @sangdon 0, O0h, 2;1 .~ ; sdng céng P2
DB 100000018  hay 81H @sangdon 2, Offh, 0,2 ; sdng cong PO
gg }}(1}88(1}} ig :ay 8223 @sangdon 2, 00h,-0;-3 ; sing cong PO
» hay @sangdon 0, Offh,2, 4 ; sdng céng P2
DB11111111B ; hay OFFH limp main
DB 000110008 . hay 18H Jmp .
delay: mov 17, #25
DB00111100B ; hay 3CH X
nhanQ: mov 16, #20
DBOI111110B ; hay 7EH _
nhanl: mov 5,4#250
DBI11111111B ; hay OFFH dinz 15, $
DB OOOOOOO%B ; hay O0OH dinz 6, nhanl
en djnz r7, nhan0
ret
I ——— end

Trong ba cach trén, cach dua dit liéu truc'tiép khéng thé diang cho mét bang dit liéu
dai. Cach dung bang la théng dung nhat,.cho méi trudng hdp, nhit 1a cach hién thi kho,
khong c¢6 giai thuat xac dinh. Cach ding lénh véi giai thuat déi khi ngin gon. Hién thi don
(sang trai hay sang phai). Con c6 giai‘thuat khac 1a dung 1énh logic ORL gia tri dua ra
hién thi ¢ x0 va gia tri dich mjt bit y® (béi lénh SETB C va RLC A).

bén LED rai trén, ngoai chi _thi gia tri cua thanh ghi hay 6 nhd caa VDK, edén hay
dung dé quang cao hay diéu khién dén giao thong tai cac nga duong. Khi d6, phai méc dén
cong suit 16n véi cac tAng khuéch dai cong suit dung tranzito cong suit.

Cac chuong trinh trén c8'thé thay d6i thdi gian trd Delay dé thdi gian sang hay tit tuy
y. V6i dén diéu khién giae théong, ¢6 lic phai cho hai dén sang déng thdi (d6, vang) dé chi
su chuén bi chuyén l4dng giao théng hay chuyén dén (dé sang xanh hay xanh sang vang
ro1 do). Ngudi ta con.dua thoi gian d€m ngude ti thai gian sang t6i dua cho méi dén vé 0 va
hién thi s& d€m dang thap phan cho cac dén dé ngudi di dudng biét va chudn bi di hay
ditng tai cac giao 1 (xem phan 11.2 cho hién thi LED 7 doan).

11.1.5. Thiét ké mach LED don va chay chugng trinh trén mach mé phong

Trong thiét k& va chay moé phong so d6 dién t, méi xuat hién chuong trinh mé phong
PROTEUS ¢6 ca mé phong mach véi vi diéu khién cac loai nhu MCS-51 cua INTEL, PIC
cua Migrochip, AVR cita ATMEL, MC68H11 cua Motorola v.v... Chudng trinh trén con mé
phong duge cac mach sd va tuong tu thay cho Workbench va Circuit maker hay Protel.

5L OTRUC.... D KHIENZ A 9



Nhugc diém co ban cia PROTEUS 1a khéng hop dich dude cac ngén ngit khac nhau trén
giao dién, ma chi chay md phdng duge chuong trinh dang duéi. HEX. Muén chay duge mach
VDK céac loai, ta phai:
— Thiét ké mach nguyén 1y vé1 chuong trinh ISIS.
— Viét chuadng trinh va hgp dich thanh file. HEX véi cac chuong trinh hgp dich tuong
{ng véi ngdn ngit d6 bang cach vao tép Labcenter/Proteus/Tool/ASEMS5I
Vi du: ~ PINNACLE cho ho MCS-51 cua INTEL hay ASEM51.
— AVR STUDIO cho AVR cua ATMEL.
— MPASM cho PIC cua Microchip.
Ngoai cac hgp ngi, ¢on cac ngdn nglt bac cao (ngdn ngi C, C++, PASCAL, C51 va R51
cing dich ra tép dudi. HEX dé chay trén PROTEUS.
1. Chuong trinh PROTEUS

PROTEUS c6 giao dién va 4 thanh ¢éng cu nhu hinh 11.3, ¥4 va 11.5.
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Hinh 11.3. Giao dién ctia PROTEUS

Coéng dung cua¢ac¢ thanh ¢éng cy nhu sau:

— Thanh cong-eu s6 1 dung dé tao trang, luu gidt, sao chép, phéng to, thu nhd, xem va
in v.v... cac trang thiét ké.

— Thanh-edng cu s6 2 dung d& chon cac vi mach ra danh sach linh kién, vé cac duong
day, ghi cac nhan v.v...

— Thanh céng cu s8 3 dung dé quay 0°, 90°, 180° cac linh kién va tén nhén.

— Thanh céng cu s8 4 ding dé chay chudng trinh mé phéng.

Tén va cong dung ting nit trong nhém céc thanh ghi trén trinh bay 6 cac hinh

veéd trén.
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4 Thanh sd 1 _ _
NPeld I SH By + 483/ v~ LR TSER RFrE >
1 2 3 4 ) 6 7
e Cum 1: Tao nhanh mét trang thiét k&, md trang thiét ké da tao, luu trang thiét ké
* Cum 2: In ca trang, chon ving in tuy y
e Cum 3: Chia luéi diém trang thiét ké
e Cum 4: Zoom linh kién vé giia trang, phéng to trang, thu nhd trang, fix trang,

zoom vung tuy chon
e Cum 5: CAt, copy, paste trang
e Cum 6: Copy, move, quay, xo04a linh kién trén trang
¢ Cum 7: Chi dung biéu tugng diu, chon linh kién

% Thanhs6 2 A
PR EHOR SLRESN VT /BODB AR

12 3 4 5 6 7 8 9 1011 121314 15 16 1718 1920.21 22 23

. Computer cho phép chon linh kién sau khi nhép nit P'3 hop thoai DEVICES

. Diém néi

. Tao nhin cua dudng day: nhip trai chudt 1én day dan va dit tén

. Ghi van ban: nhip trai chudt va viét _

. Tao bus: nhép trai kéo dén diém khac, lai nhép trai réi nhép phai. Phai dit label
cho cung tén cho cac day dan st dung chung bus

. Mach phu

. Nhip trai 1én linh kién dé xem Edit compouent

e o b

.
w

. Ngudn, dat, bus,...

. Chén linh kién

+ 10. Simulation Graph: mé phong hinhvé
¢ 11. Tape recorder, ghi bang tu

¢ 12, Generator; DC, xung, sin,..

w0 -3 3

+ 13. Voltage Probe, gidng von ke thudéng nhung chi cé 1 ddu day, hién sé truc tiép
» 14. Curent Probe, nhu trén nhung cho gia tri dong dién
¢ 15. Dung cu &o: von k& AG,"DC, ampe k& AC, DC,...

» 16. Vé dudng 2D

« 17. Vé hép 2D

* 18, Vé& dudng tron 2D

¢ 19. V& cung tron 2D

20. Vé dudng cong' 2D

e 21. Text 2D,.mhép trai vao trang va type

+ 22. Ky hiéu hinh vé 2D

» 23. Danh-ddu cho gdc linh kién

#. Thaith s6 3
,c 9 *?‘“ - 1- Quay trai, phai, d61 xling chin ngang doc linh kién trén hép hién thi
‘linh kién

Hinh 11.4. Cac thanh céng cu 1, 2 va 3 cla giao dién PROTEUS

11




